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防突波 (TVS)
            與防靜電 (ESD) 元件訓練課程

● 一 突波的定義

● 二 突波的模擬波形

● 三 靜電的定義

● 四 靜電的模擬波形

● 五 重要參數解說

● 六 防突波與靜電的電子線路應用

● 七 產品的應用

● 八 客戶應用重要參數說明



 

Comchip Technology一 突波的定義

1 何謂突波 ?

  電流傳導時受到外引影響而產生的瞬間電流

  變化

2 最常見導致產生突波的情況

    A. 打雷時電力供應設備常會發生瞬間跳電

   B. 打開電器用品的開關時

   C. 電流受到電磁波影響時

  

   

  



 

Comchip Technology二 突波的波形

  最常用的模擬波形為 8/20 或 10/1000 波形

  模擬波形的定義如下圖
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1 何謂靜電

 物體本身所帶的電離子，受到磨擦作用產生

 的瞬間電流

2 最常見產生靜電的情況

  A. 通常發生在乾燥的季節 ( 特別是大陸型氣候的
區域 )

  B. 磨擦毛衣或磨擦墊板可以吸附小紙片

  C. 人體破觸碰物品時



 

Comchip Technology四 靜電的波形 ( 一 )

● 按照 IEC 61000-4-X 中的定義防靜電的波形如下
圖
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● 防靜電的產品分級如下表 ( 一般以 Class 4 為規
格標示 )

● 另外聯想另外要求供應商需符合 IEC 61000-4-5
中 10/700 的突波測試

四 靜電的波形 ( 二 )
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● 單向 TVS/ESD 
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● 雙向 TVS/ESD

五 重要的參數解說 ( 二 )
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● VBR- 崩潰電壓 @IT: TVS/ESD 瞬間變成低阻抗逆向電流
導通的電壓值 .

● VRWM- 最大工作電壓 : 此時 TVS/ESD 維持逆向不導通 .

TVS 
● VC- 箝制電壓 : 以 IPP 測試時將突波的電壓值壓低後的最
大電壓值 .

● IPP: 突波的峰值電流 ( 規格中通常以此表示此 TVS 的耐
突波能力超過此值的突波會造成元件毀損 )

● W- 最大瞬間工作功率 : 此值表示此元件的功率能耐

五 重要的參數解說 ( 三 )
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ESD
● CT- 電容 : 此元件的等效電容

● VPV- 靜電電壓 : 表示此元件在靜電電壓的能耐       
通常依據 IEC 61000-4-2 的規範 Level 4 接觸為 8KV,

  空氣為 16KV. 

五 重要的參數解說 ( 三 )
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● 線路尚的應用為與被保護線路並聯 且此元件與
須返向安裝

六 防突波與靜電的電子線路應用
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● TVS/ESD 選擇的重點

七 產品的應用
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ESD 容值的選擇

● POWER PROTECT: 20PF~300PF
● Connect port: Very concern CJ  

     A. RS232 --- 10~45PF

     B. USB2.O --- 1~10PF

                       ( 越小越好 , 現在有客戶要求 3PF)

     C. HDMI --- <1PF

七 產品的應用
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Product 成本 老化/壽命 啟動時間 失效模式

TVS/ESD --- + + Short

MOV + --- --- Open
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